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چکیده 


به‌منظور تولید محصولات سالم تحت شرایط عدم استفاده از نهاده‌های شیمیایی که تضمین کننده سلامت انسان باشد. کاشت این گیاهان به‌صورت 
مخلوط بسیار مفید می‌باشد. در این راستا آزمایشی با هدف بررسی اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر شاخص‌های رشدی, سه تیپ رشدی لوبیا 
شامل چیتی (. ۷/۵0۳5 ۳۳۵۹6015 چشمبلبلی (سآ ۱۵۵۵۵۲۵ ۷:۵۳۵) و قرمز (م ۷۷/۵۵۲5 ۳/:۵56015) در سری‌های جایگزینی» 


آزمایشی در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با نه تیمار و سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال 
زراعی ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. تیمارهای کشت مخلوط شامل ۷۵ قرمز+ ۲۵ چیتی» ۸۷۵ قرمز+ 7/۲۵ چشمبلبلی» ۸۲۵ قرمز+۷۵/ چیتی» ۲۵ قرمز+ 
۵ چشمبلبلی. ۷۵/ چیتی+ ۲۵/ چشم‌بلبلی و 7/۷۵ چشم‌بلبلی+ ۲۵/ چیتی و کشت خالص هر سه تیپ رشدی بود. صفات مورد مطالعه شامل 
شاخص سطح برگ میزان تجمع ماده خشک» سرعت رشد محصول, سرعت رشد نسبی و سرعت آسیمیلاسیون خالص بود. نتایج نشان داد که بیشترین 
میزان شاخص سطح برگ, تجمع ماده خشک و سرعت رشد گیاه برای هر سه تیپ رشدی لوبیا از کشت خالص و کمترین میزان شاخص سطح برگ و 
تجمع ماده خشک برای لوبیا قرمز از تیمار ۲۵ قرمز+ ۷۵ چشم‌پلبلی و سرعت رشد گیاه از تیمار 1۳۵ قرمز+ ۷۵ چیتی مشاهده شد. برای لوبیا چیتی 
و چشم‌بلبلی هر سه این شاخص‌ها به‌ترتیب از تیمار ۲۵/ چیتی+ ۷۵ چشم‌بلبلی و ۷۵ چیتی+ ۲۵ چشم‌بلبلی به‌دست آمد. بیشترین سرعت رشد 
نسبی لوییا قرمز (۰/۲۱ گرم بر گرم در روز)» چیتی (۰/۱۸ گرم بر گرم در روز) و چشم‌بلبلی (۰/۲۲ گرم بر گرم در روز) به‌ترتیب در تیمارهای ۷۵ چیتی+ 
۵ قرمز کشت خالص و ۷۵ چشم‌بلبلی+۲۵ چیتی ثبت شد همچنین بیشترین سرعت آسیمیلاسیون خالص (۴۱ گرم بر متر مربع برگ در روز) در 
لوبیا قرمز از کشت خالص, برای چیتی نیز بیشترین (۱۴گرم بر متر مربع برگ در روز) مقدار آن در تیمار 7/۲۵ قرمز+ ۷۵ چیتی و برای لوبیا چشم‌بلبلی 
(۵۲ گرم بر متر مربع برگ در روز) از تیمار مخلوط ۷۵ قرمز+ 2۲۵ چشم‌بلبلی به‌دست آمد. به‌طور کلی؛ تیمارهای کشت مخلوط موجب بهبود برخی از 
شاخص‌های مورد مطالعه برای گیاهان مورد برسی شدند و البته تراکم بیشتر کشت خالص موجب بهبود برخی شاخص‌های مانند سطح برگ و ماده 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتمل فصو 
385-9 .0 م2021 ۷۷1۲۱6۵۲۰ و4 .0 م18 ,۲۷۵۱ 


خشک مربوط به هر سه تیپ رشدی مختلف شد. 


واژه‌های کلیدی: تحمع ماده خشک تیپ رشدی لوبیاه سرعت رشد محصول» شاخص سطح برگ 


مقدمه 

پیش‌بینی شده است که جمعیت جهان در سال ۲۰۵۰ میلادی به 
نه میلیارد نفر برسد و تقاضا برای غذا به دو برابر سطح فعلی افزایش 
خواهد یافت (2010 ,.۵1 ۰ (0008). در آن زمان با چالش اثرات 
اقلیمی و زیست‌محیطی ناشی از سیستم‌های تولیدی توسط بشر 
مواجه خواهيم بود (2010 ,.۵1 ۶ 2011610 در نتیجه یکی از 
راهکارهای رفع این مشکل استفاده از اصول کشاورزی پایدار در 
بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد. کشاورزی پایدار تلفیقی از دانش مدیریت 


۱- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
۲- استاد» عضو هیئت علم گروه اگروتکنولوژی» دانش‌کده کشاورزی» دانشسگاه 


فردوسی مشهد 
۳ دانشیار عضو هیئت علمی گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد 


1۱۲ ۵ جم0معه :أتقط) 
0 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


زراعی است که می‌تواند در بلندمدت از نظر بیولوژیکی» زیست‌محیطی 
و اقتصادی ارزش افزوده‌ی مطلوبی به همراه داشته باشد. ایحاد تنوع 
در روش‌های مدیریت و اشکال مختلف بهره‌برداری از منابع یا 
به‌عبارت دیگر افزایش تنوع کشاورزی ازجمله بهترین و موثرترین 
راهکارهای حصول به پایداری تولید است ( ,اه ۶ 0106ع1ظ۳ 
209 

کشت مخلوط یکی از روش‌های مهم در کشاورزی پایدار است که 
با اجرای آن می‌توان ضمن به‌کارگیری فناوری مدرن» از منابع 
زیست‌محیطی به صورت پایدار بهره‌برداری نمود. بهترین ویژگی 
نظام‌های کشت مخلوط افزایش تنوع بر حسب ساختار رویشگاه و گونه 
گیاهی می‌باشد» به‌طوری‌که نظام‌های کشت مخلوط بیشتر شبیه 
جوامع گیاهی طبیعی هستند (2006 ,.۵1 6۶ 6000۳610). این نظام‌ها 
برخلاف نظام‌های تک‌کشتی در راستای اصول اکولوژیکی پیش 
می‌روند و در صورت بهره‌گیری موّثر و گسترده از آن‌ها ثبات و پایداری 
نظام‌های کشاورزی به‌ویژه در شرایط کم نهاده افزایش می‌یابد 
(2014 ,۵/۰ ۶۶ تاداامطد]۱ تتندعدآط). 


۳۸۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


کشت مخلوط نوعی فعالیت زراعی است که طی آن دو یا چند 
گیاه زراعی به‌صورت هم‌زمان در یک قطعه زمین زراعی کشت 
می‌شود (2014 ,.ه ۶ عاج۵12-۳06(). نتایج تحقیقات مختلف در 
مورد کشت مخلوط نشان داده است که کارآیی بالاتر استفاده از 
نهاده‌ها اعم از نوره آب و مواد غذایی (2010 ,۵1 6 100616 
امکان کنترل علف‌های هرز (2006 .اه # تلع600» ثبات 
عملکرد در شرایط نامطلوب» افزایش کمیت و کیفیت محصول 
۱ :0135 )1۱6۵866 صرح تمعاتحظ :2011 مطهصرووین مج تعکر 
5 ,. ۰1 60 کاهش خسارت آفات و بیماری‌ها و افزایش تنوع 
زیستی (2000 ,ا25) را به همراه داشته است و افزايش تنوع 
محصولات در کشت مخلوط منجر به افزایش زیست‌توده میکروبی 
نسبت به نطام‌های تک‌کشتی می‌شود (2014 ,.۵1 2 ع120). نتایج 
آزمایش بررسی شاخص‌های رشد وتنوع علف‌های هرز در سری‌های 
جایگزینی و افزایشی کشت مخلوط زنیان ( 1۳۵15۵۳ 
م] ۵0) و لوبیا (س1 کاتهع۳ 1ع:۳۳۵) نشان داده است که 
کشت مخلوط با افزایش تنوع. موجب کاهش تعداده وزن خشک و 
شاخص‌های اکولوژیکی تنوع علف‌های هرز گردید ( 67 1601۲2۳1061 
01,14 

استفاده از لگوم‌ها در کشت مخلوط موجب تثبیت بیولوژیکی 
نیتروژن می‌شود. مصرف کود نیتروژنی کاهش می‌یابد و بر اثر آن از 
آلودگی محیطزیست نیز جلوگیری می‌شود ,۸202 0صه طدزن(۲) 
(2001. امروزه مشخص شده است که عملکرد نظام‌های کشت 
مخلوط می‌تواند بیشتر از نطام‌های تک‌کشتی باشد. ولی این بدان 
معنی نیست که کشت هر نوع گیاهانی به‌صورت مخلوط الزاماً منجر 
به افزایش عملکرد شود بلکه می‌بایستی با انتخاب نوع گیاهان در 
ترکیب جدید مخلوط میزان رقابت آن‌ها کاهش داد و در نتیجه امکان 
استفاده بهتر از منابع محیطی فراهم نمود (1987 ,7ع۷۲222). 

هرچه اختلافات بین ارقام (مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی) بیشتر 
باشد احتمال افزايش عملکرد کل مخلوط بیشتراست 24 عاطاطانت)) 
(1987 ,اناطععع؟. مخلوطی از ژنوتیپ‌های مختلف باعث ثبات 
تولید می‌شوند که این موضوع برای رسیدن به حداکثر عملکرد در هر 
سال حائز اهمیت است (1952 ,160560). بررسی‌ها در کشت مخلوط 
ارقام گندم (1989 ,۵1 0 نطعن8 سویا (1975 ,۳:009) و ذرت 
(1992 ,.]۵ 6۶ ع1>20060067) نشان داده است که اکثر شاخص‌های 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مانند سرعت رشد محصول سرعت رشد 
نسبی و شاخص سطح برگ و همچنین عملکرد تأثیر مثبت بیشتری در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص می‌پذیرد. 

لوبیا (. ۷/۵۵۶ ۳۳۵:6۵/5) گیاهی از خانواده حبوبات 
(2عع۳۵0۵) می‌باشد. حبوبات به دلیل همزیستی با باکتری‌های 
تثبیت‌کننده نیتروژن نقش موّثری در افزایش حاصلخیزی خاک دارند 


و به همین دلیل در تناوب با سایر گیاهان زراعی مورد استفاده قرار 
می‌گیرند. علاوه بر اين» بقایای اين گیاهان نیز به دلیل کیفیت 
مناسب» کاربرد وسیعی در تغذیه دام دارد ( بتتعطعدظ 0صه تصحعع۲ 
5 حبوبات به‌عنوان دومین منبع تأمین نیاز غذایی بشر در بین 
گیاهان زراعی از جایگاه خاصی برخوردار بوده و در بین آن‌هاء لوبیا با 
سطح زیر کشت ۲۲ میلیون هکتار و تولید سالانه بیش از ۲۳ میلیون 
تن مقام اول را در جهان دارا می‌باشد. این در حالی است که سطح زیر 
کشت و تولید این محصول در ایران به‌ترتیب ۹۸ هزار هکتار و ۲۵۴ 
هزار تن برآورد شده است. از کل حبوبات تولید شده در کشور گیاه 
لوبیا ۳۱ درصد در رتبه دوم قرار گرفته است (2013 ,۳۸۵). 

بسیاری از شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد (همچون شاخص سطح 
برگ میزان تجمع ماده خشک» سرعت رشد محصول» سرعت رشد 
نسبی و سرعت آسیمیلاسیون خالص و غیره) و همچنین عملکرد 
مخلوط بیشتر از عملکرد اجزای آن‌ها بوده و برعکس در بعضی 
مطالعات این شاعشن‌ها در سخلوط ارقام نبا کیپ‌هان اف کاهشی: 
یافته است (1975 ,۳۲۵056). به‌دلیل این که خصوصیات مورفولوژیکی 
و فیزیولوژیکی لوبیا در عملکرد نهایی تاثیر به‌سزایی داشته و در 
کشت‌های مخلوط تیپ‌های مختلف لوبیا نسبت به کشت خالص, این 
خصوصیات تحت تاثیر تیپ رشدی و نوع کشت مخلوط قرار می‌گیرد. 
لذا لازم به نظر می‌رسد که تغییرات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
تیپ‌های رشدی لوبیا در این شرایط آب و هوای مشهد بررسی شود تا 
بهترین نوع کشت مخلوط از نظر فضایی و استفاده موثرتر از منابع 


به‌دست آید. 


مواد و روش‌ها 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. واقع در ۱۰ کیلومتری 
جنوب شرقی شهر مشهد (عرض جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۵ دقیقه 
شمالی و طول جفرافیایی ۵۶ درجه و ۲۸ دقيقه شرقی, ارتفاع از سطح 
دریاء ۹۸۵ متر) اجرا شد. به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شمیایی 
خاک محل آزمایش قبل از شروع آزمایش نمونه‌برداری از عمق ۰-۳۰ 
سانتی‌متر انحام که نتایج در جدول ۱ آورده شده است. 

این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
و نه تیمار در زمینی به ابعاد ۴۰۲۱۲ متر انحام شد. نسبت‌های مخلوط 
دو به دو تیپ‌های رشدی لوبیا چیتی, چشم‌بلبلی و قرمز بر اساس 
سری‌های جایگزینی شامل ۷۵/ قرمز+ ۲۵ چیتی» ۷۵ قرمز+ ۲۵/ 
چشم‌بلبلی» ۲۵ قرمز+ 7/۷۵ چیتی» ۲۵ قرمز+ ۷۵ چشم‌بلبلی. 
۷۵ چیتی+ 7/۲۵ چشم‌بلبلی و 7/۷۵ چشمبلبلی +۲۵ چیتی و کشت 
خالص هر سه تیپ رشدی به‌عنوان تیمار مد نظر قرار گرفتند. 


رامش جان و همکاران. اثر کشت مخلوط سه تیپ رشدی لوبیا در سری‌های جایگزینی بر شاخص‌های رشدی آن‌ها ‏ ۳۸۷ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۲۰ سانتی‌متر) محل آزمایش 
(0600۳ جص 0-30) آزمز اه)صتروی که متامزها ههد امد 0صه آه6زز۳۳ -1 12016 


۱ 3۳ ۳ 
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عملیات آماده‌سازی زمین به منظور خرد کردن کلوخه‌هاء خرد 
کردن گیاهان موجود و مخلوط کردن آن‌ها با خاک اصلاح بستر بذر 
و از بین بردن علف‌های هرز شامل دیسک» لولر و فاروثر در اوایل 
فروردین ماه انجام شد. سپس کرت‌هایی به طول چهار متر و عرض 
سه متر ایجاد شد که هرکرت شامل هشت ردیف با فاصله ۵۰ 
سانتی‌متر از یکدیگر بود. فاصله بین کرت‌ها یک پشته نکاشت و 
فاضله مین بار که یک در بط یهقف عبات کافنت بای 
هر یک از گیاهان هم‌زمان در تاريخ ۲۰ فروردین ماه و به روش 
خشکه‌کاری بر روی پشته انجام شد. تیپ‌های رشدی لوبیا شامل لوبیا 
قرمز (ایستاده رشد محدود» لوبیا چیتی (بالا رونده رشد نامحدود) و 
لوبیا چشم‌بلبلی (رشد زیاد» بوتهای و تا حدی رونده و رشد نامحدود) 
بود. بذور مورد نیاز از ارقام محلی از شرکت آذریون بذر توس تهیه 
شد. تراکم مورد نظر برای کشت خالص و مخلوط هر تیپ رشدی ۲۰ 
بوته در متر مربع در نظر گرفته شد (2005 ,۷1۵0201 ذل۵/). به منظور 
تسهیل در سبز شدن بلافاصله پس از کاشت اولین آبیاری و در دو 
هفته اول با فاصله پنج روز و سپس تا پایان فصل رشد به فاصله هر 
هفت روز یکبار به روش جوی و پشته انجام شد. در طول فصل رشد 
از هیچ نوع کود و سموم شیمیایی استفاده نگردید. کنترل علف‌های 
هرز پس از اولین آییاری به‌صورت دستی شروع و تا پایان فصل رشد 
بر حسب ضرورت انجام شد. در پایان فصل رشد» قبل از برداشت 
نهایی برای تعیین اجزای عملکرد از سطح نیم متر مربع نمونه‌برداری 
صورت گرفت. 

نمونه‌برداری در طول فصل رشد برای ثبت روند شاخص‌های 
رشدی. پس از ۳۵ روز (اولین نمونه‌برداری) هر ۱۴روز یکبار (شش 
نوبت نمونه‌برداری) از سطح ۰/۱۵ متر مربع نمونه‌برداری انجام شد. 
سطح برگ نمونه‌ها با استفاده از دستگاه سطح برگ‌سنج ۱۷۲6/6۲ 
۶۵ 162 (1/1-3100 160۲) اندازه‌گیری و از داده‌ها برای 
محاسبه شاخص سطح برگ (19000 هت م1 :آضآ) استفاده شد. 
سپس برای اندازه‌گیری وزن خشک» نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت در 
آون با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد خشک قرار داده, اندازه‌گیری وزن 
خشک آن‌ها با ترازوی دیجیتال آزمایشگاهی با دقت ۰/۰۱ گرم انجام 
و از داده‌ها جهت برآورد روند تجمع ماده خشک 106۵1 :/(۲1) 
(تعتاقتط رتل استفاده گردید. در نهایت از این داده‌ها برای تجزیه و 
تحلیل روزانه شاخص‌های رشد شامل ماده خشک کل ۲۳(0) 


نیتروژن کل 
10191 
۵0( 
(0( 


هدایت الکتریکی اسیدیته بافت 
۳۱۵۵۵۵ 11 3 
راک نوی ۲ 
0019 24 74 تب 
0 1107 


شاخص سطح برگ (1» سرعت رشد گیاه 2700/0 00 :00 
(210 سرعت رشد نسبی (۲2/0 2۳0۳ 5۵12۷۵ بک۳0) و 
سرعت آسیمیلاسیون خالص (۲2/6 همنندانهندعه ۵۶ :۱۵2) به 
روش تابعی (1999 ,۷9) استفاده شد. تغییرات روزانه شاخص 
سطح برگ با برازش تابع لحستیکی (رابطه ۱) به داده‌های اندازه‌گیری 


شده برآورد گردید (1999 ,لناهتا۷): 
((01 601 - )۰4۰+ ۷ 


)1+ 00-0-01 (۴ ۱) 


که در آن. : شاخص سطح برگ» ۳ حداکثر شاخص سطح برگ» 6: 
زمان رسیدن به حداکثر شاخص سطح برگ» 4 و : ضرایب معادله و 
سیگموییدی داشت (رابطه ۲). 

0 


)۲ ی ۱ 
۰۵۵-۵ +1 
که در آن, ۲: ماده خشک (77.ع)» 4: حداکثر ماده خشک تولید شده 
رصع میانگین سرعت رشد نسبی» 0: ضریب معادله و # روز 
پس از سبز شدن می‌باشد. از مشتق اول معادله ۲ ) سرعت رشد 
محصول (0016) بر ۹ محاسبه شد (رابطه ۲). 
(-)۵0 ۰0۰6۰ _ ۲ 
۷ 2 4 
((1-)1+۰000) 
و سرعت رشد نسبی (0070/ "۰1 ع.ع) (رابطه ۴) از مشتق دوم رابطه 
(۲) به‌دست آمد (رابطه ۴). 
(-)۰6۰۵0 _ ۲و 


۷ )1+۰0 4 
)2 
)| از رابطه (۵) محاسبه شد. 
(۵ ۱۱ 
۱ 1 
نهایتا برازش توابع و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 511061۷۲6 
و ۳6۵1 ۷۲5 انحام شد. 


شاخص سطح برگ (1:۸1) 


۳۸/۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


شاخص سطح برگ بیان‌کننده نسبت سطح برگ به سطح زمینی 
ات که گیاه: اتال هی تمایت همان ی که فشک ٩:‏ مافاحظا 
می‌شود. تغییرات شاخص سطح برگ از روند سیگموئیدی پیروی 
می‌کند. بدین صورت که ابتدا به‌آرامی افزايش یافته سپس دوره رشد 
سریع آن آغاز می‌شود. در تیمارهای مختلف روند افزايش شاخص 
سطح برگ لوبیا قرمز تا ۰ لوبیا چیتی ۴۵ و لوبیا چشم‌بلبلی تا ۵۰ 
روز پس از کاشت روندی کند داشت و سپس با گرم‌تر شدن هو تا 
حدود ۸۰-۹۰ روز پس از کاشت که سبب گسترش سریع برگ‌هاء 
می‌شود این روندی نسبتاأً سریع بود. بیشترین و کمترین شاخص سطح 
برگ لوبیا قرمز در ۸۰ روز پس از کاشت در کشت خالص و مخلوط 
۵ قرمز+ ۷۵ چشم‌بلبلی به‌ترتیب با ۲/۴۵ و ۱ مشاهده شد (شکل 
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5-۱ بیشترین و کمترین شاخص سطح برگ لوبیا چیتی در ۸۵ روز 
پس از کاشت در کشت خالص و مخلوط ۲۵/چیتی+ ۷۵/ چشم‌بلبلی 
به‌ترتیب با ۱/۴۵ و ۰/۷۵ مشاهده شد (شکل ۰۳-۱ بیشترین و 
کمترین شاخص سطح برگ لوبیا چشم‌بلبلی در ۸۰-۹۰ روز پس از 
کاشت به‌ترتیب در کشت خالص و مخلوط 7/۲۵ چشمبلبلی + ۷۵/ 
لوییا قرمز با ۳/۶۰ و ۲ مشاهده شد (شکل 4-۱ پس از آن با افزایش 
سایه‌اندازی و کاهش نفوذ نور به داخل کانوپی فعالیت فتوسنتزی 
کاهش یافته و به‌دلیل ریزش برگ‌های پایین کانوپی» زرد شدن 
برگ‌هاء پیری و شروع رشد زایشی» کاهش یافتند (شکل ۱). 


2۳629 ]1,69[ 
بب( 
05 ما د۱ ما ب( ما نت 


0 
20 0 
16 
14 
2 لب 
۱-6 
8 لد 
6 شٌ 
4 
02 
0 
0 40 20 0 
(۵۲() 11۳096 
4 
٩5‏ 
3 ۳0 
225 
2 م8 
1 
2 
1 مش 
05 
0 
0 40 20 0 


11026 )(۵۲( 


شکل ۱- روند تغییرات شاخص سطح برگ (1۸1) تیپ‌های لوبیا قرمز (418 چشم‌بلبلی (6) و چیتی () در نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی 
5 260060 ما6۵ همه ماصزصر () مضه همه () رصههها ۲۵۵0 (خ1) ۲۵ (رضشنا) 1۳06 م26 م۱ ۵۲ 1۳۵۵05 -1 ۲1۵0۲۷۵ 


5 ۲۵۵۱۵66160 قه عمتاه مصمم6۳00] 1 


رامش جان و همکاران. اثر کشت مخلوط سه تیپ رشدی لوبیا در سری‌های جایگزینی بر شاخص‌های رشدی آن‌ها ۳۸۹ 


این پدیده هنگامی رخ می‌دهد که تولید برگ‌های جدید جبران 
سطح برگ از دست رفته را نمی‌کند (2012 ,.۵1 6۶ 2ط12). از آنجا 
که تن مارگ سا تام سک زیرگ و سم ریق 
سایه‌انداز برگ است. لذا با افزايش تعداد بوته در واحد سطح در کشت 
خالص, سطح برگ نیز افزایش خواهد یافت. در کشست مخلوط لوبا و 
گل گاوزبان اروپایی (مآ 016170115 807۵820 نیز بالاترین شاخص 
سطح برگ در تیمار دو ردیف لوبیا + دو ردیف گلگاوزبان اروپایی 
به‌دست آمد (2013 .۵ 6۶ 160006[6). با کاهش سهم هر یک از 
تیپ‌های رشدی لوبیا از شاخص سطح برگ آن‌ها کاسته شد. ولی 
برای دوتیپ لوبیا قرمز و لوبیا چیتی زمانی که با لوبیا چشم‌بلبلی همراه 
بودند این روند افزایشی کندتر بود (شکل ۱). ولی‌زاده ,21122060 ۷) 
(2016 نیز با بررسی کشت مخلوط ردیفی لوبیا و سیاهدانه اظهار 
داشت که پس از گذشت ٩۰‏ روز روند تغییرات سطح برگ لوبیا در 
کته خالم ه عا کر شود رم و یی از ارو کاهشی براش 
این شاخص مشاهده گردید و کمترین میزان شاخص سطح برگ نیز 
در تیمار کشت مخلوط با سیاهدانه مشاهده گردید. به‌طور کلی» با 
افزايش تراکم بوته. شاخص سطح برگ تک گیاه ممکن است با 
کاهش مواجه گردد و اين کاهش در گیاهان مغلوبیت در رقابت 
محسوس می‌باشد. ولی در کل مجموع سطح برگ گیاهان در واحد 
سطح افزایش می‌یابد (1991 .01 6 72ععذ). نتایج بررسی جذب 
و کارآیی مصرف نور در کشت مخلوط ارزن معمولی و سویا نیز نشان 
داد که بیشترین شاخص سملح برگ سویا در تیمار تک‌گشتی آن 
بهدست آمده و با افزایش سهم ارزن در کشت مخلوط شاخص سطح 
برگ سویا کاهش یافت (2017 ,۵0۷200 20 منصنزه1). چون 
تشعشع خورشیدی به‌طور یکنواختی روی سطح پخش می‌شود لذا 
شاخص سطح برگ معیار تقریبی مساحت برگ‌ها در واحد سطح است 


که تشعشع خورشید برای آن‌ها قابل دسترس می‌باشد ( 1600061 
5 ,5۵۲۵۴0۵۵0۲14 200). 
روند تجمع ماده خشک (۲0(1) 

در مراحل اولیه رشد و هنگامی که گیاه هنوز کوچک است؛ 
افزایش واقعی وزن خشک اندک است ولی هم‌زمان با بزرگتر شدن 
گیاه» وزن گیاه افزایش می‌یابد. با توجه به شکل ۲ مشاهده می‌شود 
که برای لوبیا قرمز تا ۶۰ و لوبیا چیتی و لوبیا چشم‌بلبلی تا ۵۵ روز 
پس از کاشت میزان ماده خشک تولیدی در هر یک از تیمارهای 
تیپ‌های رشدی تقریباً روند افزایشی یکسان بوده است و به کندی 
افزايش یافته» اما از ان به بعد تیمارهای خالص ماده خشک بیشتری 
نسبت به تیمارهای مخلوط آن‌ها تولید نمود. بیشترین ماده خشک 
تجمع‌یافته در انتهای فصل رشد (۱۰۱ روز پس از کاشت) هر یک از 
از تیمارهای کشت خالص و کمترین, از تیمار کشت مخلوط آن‌ها بود. 
کمترین ماده خشک تجمع‌یافته لوبیا قرمز از تیمار کشت مخلوط ۲۵// 


قرمز+ ۷۵ چشم‌بلبلی با ۲۲۰ گرم بر متر مربع بود (شکل ۲- کل 
کمترین ماده خشک تجمع‌یافته لوبیا چیتی از کشت مخلوط ۲۵/ 
چیتی+ ۸۷۵ چشم‌بلبلی با ۱۶۰ گرم بر متر مربع بود (شکل ۲- ۲) و 
کمترین ماده خشک تجمع‌یافته لوبیا چشم‌بلبلی در ۱۰۱ روز پس از 
کاشت مربوط به کشت مخلوط ۲۵/ چشم‌بلبلی+ ۷۵/ قرمز با ۴۱۰ 
گرم بر متر مربع مشاهده شد (شکل 7۳ ). با کاهش سهم هر یک از 
تیپ‌های رشدی در کشت مخلوط میزان تجمع ماده خشک و روند 
افزایشی کندتر بود و از طرفی برای لوبیا قرمز و چیتی در زمانی که با 
لوبیا چشم‌بلبلی همراه بوداند این روند کندتر و میزان تجمع ماده 
خشک در انتهای فصل نیز کمتر بود (شکل ۲). 

نتایج بعضی از مطالعات نشان داده است که اختلاط تعدادی از 
ارقام ذرت باعث کاهش تحمع ماده خشک شده است حمصدمهط). 
(1989 ,۵1 1 نتایج آزمایشی روی بررسی جذب 9 کارآیی مصرف 
نور در کشت مخلوط ارزن معمولی و سوبا نشان داده که بیشترین 
تجمع ماده خشک سویا در تیمار تک کشتی آن به‌دست آمد ( نصذز11۵ 
7 ,۸۰۰۵0۷۵0 220). خرم‌دل و همکاران ( ۶ 160۲۲۵0061 
4 ,.0) نیز گزارش کردند که بیشترین وزن خشک در کشت 
خالص لوبیا و کمترین میزان برای تیمار ۸۱۰۰ زنیان +4۵۰ لوبیا بود. 
داس و همکاران (2008 ,.» 2 1225) در بررسی کشت مخلوط گندم 
با نخود (م] 01۵1090 06۵۳) و عدس اظهار داشتند که در همه 
مراحل رشد» کشت خالص هر یک از گیاهان نسبت به کشت مخلوط 
تجمع ماده خشک بیشتری داشت. کوچکی و همکاران ( 16000616 
3 ,۸ 2) گزارش کردند که بیشترین وزن خشک در کشت 
خالص لوبیا و کمترین میزان برای تیمارهای کشت مخلوط لوبیا با 
گاوزبان اروپایی مشاهده شد. 
سرعت رشد محصول (06) 

سرعت رشد محصول شاخصی است که میزان تجمع مادةً خشک 
را در واحد زمان و سطح زمین نشان می‌دهد. تیمارهای مختلف 
کشت مخلوط تیپ‌های رشدی از نظر سرعت رشد محصول هریک از 
تیپ‌ها اختلاف قابل‌توجهی مشاهده شد (شکل ۳. در تمام تیمارهای 
هر یک ار تیپ‌های. رشدی با نود ۵۰ برور پسی از کاشت :میزان 
سرعت رشد محصول به کندی افزايش یافت. در اين مرحله به دلیل 
کامل نبودن کانوپی و کم بودن درصد جذب نور می‌باشد ( 10212 
0 ,۱۷۲0۵1 مصع). از آن به بعد روند افزایش برای همه 
تیمارها بین ۶۵ تا ۸۰ روز پس از کاشت به حداکثر میزان رسید. پس 
از آن» سرعت رشد محصول به دلیل مسن و زرد شدن برگ‌های 
پایینی» روند نزولی پیدا کرد و در مراحل انتهایی دوره رشد» به صفر 
رسید. بیشترین و کمترین سرعت رشد محصول لوبیا قرمز در ۶۵ تا 
۰ روز پس از کاشت به‌ترتیب در تیمار کشت خالص و مخلوط ۲۵ 
قرمز+ ۸۷۵ چشم‌بلبلی به‌ترتیب با ۲۵ و ۱۰ گرم در متر مربع در روز 


۳۹۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


مشاهده شد (شکل ۳- 6 برای لوبیا چیتی بیشترین و کمترین کاشت به‌ترتیب در کشت خالص و مخلوط ۲۵/ چشم‌بلبلی + ۸۷۵ 
سرعت رشد محصول در بین ۶۰ تا ۸۰ روز پس از کاشت به‌ترتیب در چیتی با ۲۷ و ۲۰ گرم در متر مربع در روز مشاهده شد (شکل 2۳ ). 
تیمار کشت خالص و مخلوط ۸۲۵ چیتی + ۷۵ چشم‌بلبلی به‌ترتیب با کاهش سهم هریک از تیپ‌های رشدی در کشت مخلوط میزان 
با ۱۴ و ۵ گرم در متر مربع در روز بود (شکل ۳- ). بیشترین و سرعت رشد محصول و نیز روند افزایشی کندتر بود (شکل ۲). 


کمترین سرعت رشد محصول لوبیا چشم‌بلبلی در ۶۵ روز پس از 
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شکل ۲- روند تغییرات میزان تجمع ماده خشک (11) تیپ‌های لوبیا قرمز (1)» چشم‌بلبلی () و چیتی (۳) در نسبت‌های کست مخلوط جایگزینی 
کج 6060 م600۵ جع ماصص (ظ) مه مه (6) مصنوعه 0ع۳ (13) ۲۵ (۲۱۱) مت)مانصصنهه همه یل ۵ 1۳۵۵۵06 .-2 عاناعز ۲ 
۵۵ ۲۵۵۱۵6۵00۵۵۵ 25 ۲۵۸105 عصلمرمممتعهاصز 
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شکل ۳- روند تغییرات سرعت رشد محصول (6:1)) تیپ‌های لوبیا قرمز (18) چشم‌بلبلی () و چیتی (۲) در نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی 

عج 6060 م600۵ هه ماصص (ظ) 0ج همه (0) وضع 0ع۲۳ (13) ۲۵۲ (06۵۸) 26 )هه ممنن ]0 ۲۲۳۵۴۵۵05 -3 ۲۱۵۱0۲۵ 


هه معط ۱۳6 ما5۵ اصمنری‌هاصع۲ عه ممتاه مصممر6۲00] 1۳۳ 


به دلیل این که سرعت رشد روزانه رابطه مستقیمی با سطح برگ 
و سرعت جذب خالص و در نهایت عملکرد دارد ( ,.1 ۶ 15000۳616 
1 عملکرد بالای این تیمارها قابل انتظار است. نوربخش و 
همکاران (2016 ,۵1 6 اعطلهطتت) نیز با بررسی کشت مخلوط 
لوبیا و کنجد اظهار داشتن که جذب نور عامل اصلی در رشد و 
فتوسنتز گیاه می‌باشد کشت خالص کنجد به دلیل عدم رقابت بین 


گونه‌ای با لوبیا باعث جذب بهتر نو افزایش رشد و فتوسنتز شده و به 
دنبال آن سرعت رشد افزايش يافته است. حداکثر شدن رشد محصول 
منطبق با حداکثر توانایی تولید ماده خشک است و حداکثر تبدیل 
انرژی خورشید در گیاه است (1984 ,ت52ع16). ولی‌زاده ,2112206 ۷) 
(2016 اظهار داشت که بیش‌ترین سرعت رشد محصول لوبیا در 
متفلوظ با سياهذانه متعلق به تیمار کفنت خالض بوذ و ک‌ترین میزان 


۳۹۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


برای تیمار کشت مخلوط ردیفی با سیاهدانه به‌دست آمد. مارتين و 
الکساندر (1986 ,تعصم‌عله له صتاته]۷) در ارزیابی رقابت 
بین‌گونه‌ای در مخلوطهای ارقام پابلند و پاکوتاه گندم بهاره دریافتند 
که کشت مخلوط نه تنها باعث افزایش عملکرد نگردیده بلکه عملکرد 
را نسبت به کشت خالص کاهش داد, آن‌ها دلیل این کاهش را رقابت 
بین ارقام و کاهش سرعت رشد محصول ذکر کردند. 
سرعت رشد نسبی (1010) 

این شاخص فیزیولوژیکی رشد نشان‌دهنده نسبت بافت‌های 
تقسیم‌شونده (مریستمی) به بافت‌های بالغ می‌باشد 224 تحصنت۴۵). 
(1991 ,510016 و میزان افزایش وزن خشک گیاه نسبت به وزن 
خشک اولیه آن در واحد زمان بوده و بر حسب گرم بر گرم در روز 
بیان می‌شود. هرگاه لگاربتم طبیعی وزن خشک نسبت به زمان رسم 
شود شیب آن خط سرعت رشد نسبی خواهد بود در واقع سرعت رشد 
نسبی لگاریتم سرعت رشد گیاه می‌باشد (میزان افزایش وزن خشک 
گیاه در طی زمان به وزن خشک قبلی). صرف‌نظر از تیمارهای کشت 
مخلوط سرعت رشد نسبی در ابتدای دورةٌ رشد در بالاترین میزان 
خود بوده و گذشت ۵۰ روز پس از سبز شدن به علت بسته شدن 
کانوپی و افزایش وزن گیاه و در پی آن افزایش هزینه‌های نگهداری 
گیاه و همچنین افزایش بافت‌های ساختمانی که در فتوسنتز دخالت 
ندارند» به‌تدریج شروع به کاهش کرد و در انتهای دورةٌ رشد به صفر 
رسید. علت کاهش سرعت رشد نسبی این است که مقدار وزن خشک 
گیاه با گذشت زمان افزایش پیدا می‌کند. اما سرعت افزایش به دلیل 
افزایش نسبت بافت‌های بالغ به بافت‌های مریستمی کاهش می‌یابد» از 
طرفی بخشی از این کاهش می‌تواند مربوط به سایه‌اندازی برگ‌های 
بالایی و يا افزايش سن برگ‌های پایینی باشد ( ,.۵1 2 16000616 
1) که باعث کاهش فتوسنتز می‌گردد. در اوایل دوره رشد 
بیشترین و کمترین سرعت رشد نسبی تیپ رشدی لوبیا قرمز به‌ترتیب 
مربوط به تیمار ۷۵ قرمز و + ۲۵ چیتی و ۷۵/ چشم‌بلبلی + ۲۵/ 
قرمز برابر با ۰/۲۲ و ۰/۱۲ گرم بر گرم در روز بود. سرعت رشد نسبی 
تیمارکشت خالص لوییا قرمز که در اوایل رشد دارای حداکتر سرعت 
رشد نسبی بوده نسبت به تیمار کشت مخلوط ۸۷۵ قرمز و + ۲۵ 
چیتی پایین‌تر بود. ولی در مقایسه با سایر تیمارهای کشت مخلوط 
بالاتر بود (شکل 5-۴) برای لوبیا چیتی در اوایل دوره رشد تیمارهای 
با بیشترین و کمترین سرعت رشد نسبی به‌ترتیب مربوط به تیمار 
کشت خالص و مخلوط ۷۵/ چیتی + ۲۵/ قرمز برابر با ۰/۱۸ و ۰/۰۹ 
گرم بر گرم در روز بود. برای لوبیا چشم‌بلبلی در اوایل دوره رشد 
تیمارها کشت مخلوط ۷۵ چشمبلبلی + ۲۵ چیتی و ۷۵/چیتی + 


۵ چشم‌بلبلی برابر با ۰/۲۱ و ۰/۱۸ گرم بر گرم در روز به‌ترتیب 
بیشترین و کمترین سرعت رشد نسبی را داشتند و تیمار کشت خالص 
لوبیا چشم‌بلبلی سرعت رشد نسبی کمتری نسبت به تیمارهای ۷۵ 
قرمز+ ۸۲۵ چشم‌بلبلی و 7/۷۵ چشم‌بلبلی+ 7/۲۵ چیتی داشت. با 
کاهش سهم لوبیا قرمز در کشت مخلوطء سرعت رشد نسبی محصول 
در ابتدای فصل رشد کاهش یافت و بالاترین روند کاهشی در شرایط 
حضور لوییاچشمببلی مشاهده ند (شکل 3-۴ با کاهش هم لویا 
چیتی در کشت مخلوط با لوبیا قرمزه سرعت رشد نسبی محصول در 
ابتدای فصل رشد که در بیشترین میزان خود قرار داشت به میزان 
کمتری کاهش یافت ولی در شرایط حضور لوبیا چشم‌بلبلی» سرعت 
رشد نسبی روند کاهشی کمتری مشاهده شد (شکل ۳-۴). 

نتایج با نظر کلر و نیکی (1970 ,وکنن۷۵ 220 601167 مبنی 
بر روند نزولی و یکنواخت سرعت رشد نسبی با گذشت زمان هم‌خوانی 
دارد. کاهش سرعت رشد نسبی به‌صورت خطی به دلیل بالا رفتن 
نسبت بافت‌های ساختمانی به بافت‌های فعال مریستمی و افزایش 
من پزگتها و از رظرفی پسلیل کاهفق نسبت نبظخ برگ و گاهین 
میزان جذب خالص می‌باشد» زیرا در حقیقت سرعت رشد نسبی حاصل 
ضرب سرعت آسیمیلاسیون خالس (*[۷۸) و نسبت سطح برگ 
(ض۲) است. بنابراین سرعت رشد نسبی تحت تاثیر روند کاهش این 
شاخص‌ها قرار گرفته و بطور خطی کاهش می‌یابد ( تدفعدل! 
7 ۵ لدالقطه0. _ محمدیان و همکاران 
(2013 ,.۵1 ۶۶ صدتلمصصددا۱۷]0) در بررسی سه توده کنجد گزارش 
کردند بیشترین سرعت رشد نسبی مربوط به تیمار مخلوط توده‌های 
سبزوار با کاشمر بود. 
سرعت آسیمیلاسیون خالص (۸۵1) 

آسیمیلاسیون خالص عبارت از مقدار مواد ساخته شده خالص در 
واحد زمان و واحد سطح برگ است و معمولاً بر حسب گرم (وزن 
خشک) بر متر مربع (سطح برگ) در روز بیان می‌گردد 5۵7۳۵022) 
(2011 ,160006 20. در کلیه تیمارهاء میزان آسیمیلاسیون 
خالص در اوایل فصل رشد به دلیل پایین بودن سطح برگ فتوسنتز 
پایین بوده و به‌تدریج همراه با رشد و افزايش سطح برگ گیاه در 
اواسط فصل رشد افزایش چشم‌گیری یافته و پس از آن احتمالا 
به‌دلیل مسن شدن برگ‌ها و کاهش ظرفیت تولید مواد پرورده. 
تخریب تدریجی کلروفیل و کاهش غلظت آن در سطح برگ و 
همچنین افزايش تنفس در مقایسه با فتوسنتز در اثر نزدیک شدن به 
مرحله فیزیولوژیکی باشد (1970 ,ونتا۲۷9 220 101167) (شکل ۵). 
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شکل 6- روند تغیبرات سرعت رشد نسبی (136218) تیپ‌های لوبیا قرمز (418: چشم‌بلبلی (>) و چیتی (۳) در نسبت‌های کشت مخلوط 
جایگزینی با سه تیپ رشدی 
کچ 260060 ما00 همه ماصاصر () مضه همه (ر) مها ۳۵0 (0) ۲۵ رخ مه مه ۳۵۱۵۲۵ ۵۶ ۲۲۳۵۵۵8 -4 مسناهز۲ 
م6 ۲6۵۱۵6۵۵۵۵۵ که م26 مصمم00 ]1۳ 


بالاترین سرعت آسیمیلاسیون خالص لوبیا قرمز در کشت خالص 
(۴۰ گرم بر متر مربع برگ در روز) و کمترین آن نیز به تیمار ۲۵/ 
قرمز + ۷۵ چیتی (۱۸ گرم بر متر مربع برگ در روز) اختصاص یافت 
(شکل ۵- 6). زمانی‌که تیمارها لوبیا چیتی در حداکثر سرعت 
آسیمیلاسیون خالص خود قرار دارنده بیشترین سرعت آسیمیلاسیون 
خالص در تیمار کشت مخلوط ۷۵/ چیتی + ۲۵ قرمز (۱۵ گرم بر 
متر مربع برگ در روز) در ۴۳ روز پس از کاشت و کمترین آن نیز به 
تیمار ۸۲۵ چشم‌بلبلی + ۷۵ چیتی (۸ گرم بر متر مربع برگ در روز) 


در ۶۲ روز پس از کاشت اختصاص یافت. حداکثر سرعت 
میرن عامی تج همان خاش کر اشفا کیت معاوط 
۵ چیتی + ۲۵ قرمز و بیشتر از سایر تیمارهای کشت مخلوط بود. 
تیمار خالص لوبیا چیتی در ۲۵ روز پس از کاشت پایین‌ترین سرعت 
آسیمیلاسیون خالص را نسبت به تیمارهای کشت مخلوط دارد ولی 
به‌تدریج سرعت آسیمیلاسیون خالص افزایش يافته تا به حداکثر خود 
رسیده کشت خالص کمی دیرتر به حداکثر سرعت آسیمیلاسیون 
خالس خود رسید و زمانی که تیمارها شروع به کاهش سرعت 


۳۹۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


آسیمیلاسیون خالص می‌کنند در تیمار کشت خالص روند نزولی تندتر 
نسبت به تیمارهای کشت مخلوط مشاهده شد (شکل ۵- 6) با 
افزايش سن برگ از فتوسنتز نیز کاسته می‌شود که این امر به نوبه 
خود موجب افزايش شیب نزولی سرعت اسیمیلاسیون خالص می‌شود 
(1962 ,5ع۳000۷). زمانی که تیمارهای لوبیا چشم‌بلبلی در حداکثر 
سرعت آسیمیلاسیون خالص خود قرار دارند بیشترین سرعت 
چشم‌بلبلی (۵۲ گرم بر متر مربع برگ در روز) به دلیل شاخص سطح 
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برگ پایین آن و سایه‌اندازی کمتر برگ‌ها دارای سرعت آسیمیلاسیون 
خالص بیشتر نسبت به سایر تیمارها و کمترین سرعت آسیمیلاسیون 
خالص نیز به تیمار ۲۵/ قرمز + ۷۵/ چشم‌بلبلی (۱۴ گرم بر متر 
مربع برگ در روز) در ۶۰ روز پس از کاشت مشاهده شد. حداکثر 


سرعت آسیمیلاسیون خالص در تیمار خالص کمتر از تیمارهای کشت 
مخلوط 7/۷۵ قرمز + ۲۵ چشم‌بلبلی و۷۵/ چشمبلبلی + ۲۵ چیتی 
ولی بیشتر از سایر تیمارهای کشت مخلوط بود (شکل ۵ - 0). 
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شکل ۵- روند تغییرات سرعت آسیمیلاسیون خالص (۱۷۸13) تیپ‌های لوبیا قرمز (*41 چشم‌بلبلی ()) و چیتی (۳) در نسبت‌های کشت 
مخلوط جایگزینی با سه تیپ رشدی 


کج 26060 رامع همه ماصزص () مضه همه (ن) رصههها ۲۳۵0 (خ1) ۲۵ ۸۵ ۲۵۸6 جمن)داتصصتوعه )6 ۵۶ ۲۳۵۵۵6 -5 عساه۲1 


م0 ۱۵۵۱۵66۵ مه ممتاه مصنم1۳066۲000 
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محمدیان و همکاران (2013 ,.۵ 4 صدنل‌مصصمطم۷) در 
بررسی سه توده کنجد گزارش کردند که بیشترین سرعت 
آسیمیلاسیون خالص مربوط به تیمار مخلوط توده‌های سبزوار با 
کاشمر بود و توده خالص سبزوا در ۶۰ روز اول دوره رویشی خود به 
دلیل شاخص سطح برگ بالای آن و سایه‌اندازی برگ‌ها دارای 
سرعت آسیمیلاسیون خالس کمتری نسبت به سایر تیمارها بود. 
مارتین و الکساندر (1986 ,تعصفعاه 0ص صتابه۲) در ارزیابی 
رقابت بین‌گونه‌ای در مخلوط‌های ارقام پابلند و پاکوتاه گندم بهاره 
دریافتند که نه تنها کشت مخلوط باعث افزایش عملکرد نگردید بلکه 
عملکردها را نسبت به کشت خالص کاهش داد آن‌ها دلیل این کاهش 
را رقابت بین ارقام و کاهش سرعت آسیمیلاسیون خالص ذکر کردند. 


نتبجه گیری 
کشت مخلوط گیاهان خانواده لگوم‌ها که دارای ویژگی‌های 


رقابت را در آشیان اکولوژیکی ایجاد کنند و از طرف دیگر باعث بهبود 
ویژگی‌های خاک از جمله تامین نیتروژن شوند. آمری بسیار مهم در 
یت تولیه بات گزاهای شالمتی عاری زره گونه مود این 2 
حساب آید. نتایج اين آزمایش به خوبی نشان‌دهنده اثر مثبت کشت 
مخلوط در بهبود برخی از شاخص‌های مختلف مورد مطالعه برای 
گیاهان مورد برسی است. به‌عنوان مثال سرعت رشد نسبی لوبیا قرمز, 
سرعت اسیمیلاسیون خالص لوبیا چیتی و سرعت رشد نسبی و سرعت 
اسیمیلاسیون خالص لوبیا چشم‌بلیلی در کشت مخلوط بالاتر از کشت 
خالص به‌دست آمد و البته تراکم‌های بیشتر کشت خالس موجب 
بهبود برخی دیگر شاخص‌های مانند سطح برگ» سرعت رشد و ماده 
خشک مربوط به هر سه تیپ رشدی شد. با این حال اظهار نظر در 
رابطه با برتری کشت متخلوط بر کشت خالص از طریق مدنظر قرار 
دادن جنبه‌های دیگر مانند دستیابی به ثبات تولید» ارزیابی اقتصادی» 
سلامت زیست‌محیطی و غیره میسر خواهد بود. 


فنولوژیکی و خصوصیات مورفولوژیکی متفاوتی باشند تا کم‌ترین 


161۲0۳6۵۵۵5 


,0۷۷0۵62 .2005 بع رلتهطول۸ 12۷7۵101 بخ تحفصطم 220 ریک ,۱۷۲ ر002فصهطهل وب عقاوم رم ,۵2020 تضر 
عاصیامل ما ممتاوهعماصا ممتامت12 مه بصمت‌اومن ممتامصتاه تون رمصمته‌تله مفا ط0ت1202 صقعها عصناقظ صه صهعه 
ماه طوتاعصظ طزه صفلوتعظ ص) :67-75 :7۲1(۰) ممتصعنهع هه مسانه‌تنوه 1 .منونمم 

فص ومم۵مصمهه 0و مصامو هن 1۳۳20 لح بحبتااتاه رنطتعجعل ۵۶ ۳۲6۵۲ .2013 .ن1 ,۱۷۲ ,عاعصصهنا هه رو رتعاتظ 
:(51) ت«طمصمتهظ 01 افصتامژ صههمنناظ .(م۱ رم ۲۵۵) قصقعها 1202 0صه (ما اجه 0۳ معط ۵۶ وم1۳]610۲0 
108-1۰ 

1002۵ وخطانجه ۵۶ معقبظ جح ممتاتآمته م1 ,2010 .0.ظ رلکاو ۳۵۱0 20 رل مه 01226۲ ربظ .۲ بصعت 
.192-6۰ :(6001) 330 5016866 

پیک ,۷۷2082 ,.ل بع120ا۱ ر.ظ ,20202 ب,.م مف1ل و.آ بتالنا .۷۷ معط ,.۷ 20۷۰ ب26 مطقتاا پ.ه بل و۷ بط ویک ونان وگ ,420 
۵۲ 1 ۱046۷۷ موه نج )فتاه ومتتاد ۵۶ ممممتاهعن فط 0ممصمنا الصا مصتمن۲0۲0ع)1۳ :2015 2۰ رصناگ 204 ریک رع۳2 
40-۰ :(0) ۲۶۵۱6۵0 و0) 

صرح ۱۵10 و۵ رمصمنومعظ عم «امجعع صه م۲26 عصتاصهاح 0۶ ۳1۲۵۵۲ .1989 .1 رفصعلض 220 ,5۱۷۷ رلعقللظ ریبک .9 مصقصمفط) 
575-6۰ :(9) 9016868 ۵۵ ۷۵۲1۵65۰ ۷/۵۵۵۲ ۱۷۵ 0۶ تن تج ما 5120 8660 

صمتلمصهت .مد تایه ها ۵۶ فلصهاه من 20 ممم ۵ ممصمط۳۵۳]0 :1987 0۰ .ظ رکلتاطامجه‌صمک صه یط 0 رقاه‌امانان 
797-0۰ :(3) 67 9016960 )۱20 ۵ ما0[ 

ظ بل عاممتته که باتالطاماته 2 مطا من همه ۵۶ معممنظ1 .2008 ۱۷۰ ۲۰ رهل‌صهصه نطو 220 ویک 12278 ویک ,125 
۶ حدم اهطمتامصعهاص! .مت4صا طجامو صا امم مصهتل‌نادهامع م71ه]9 ۶ ۷1۵10 0ص طا« 2۳0 ما صمتاقام» ما 0و صاً رک 200 
20-۰ :(1) 1 ۲۵00615 نها ما طمدع وم 1160ضج خر 

مر مها دود مه 0۵اه عملمن۲0عتماص1 ,2014 با .و رمتعع0ظ 2020 ر.ظ ۸ مقللقصما یم .9 ر2عتقتاه ر.ظ .ط رماهع1(612-۳0 
موه 28-۷۷ .295600012265 198601 224 ۷۵۵۵ 0۵ )61160 2۵0 مهمامه20۷7 ۷۱۵۱0 عصتامیاله/۲ :عصصماووه عصتصتع] 1006081۷9 
٩016866. 1 ۰‏ مکش 0۶ اقطتتاه[ 

مههمامصند مه 02120 ۵۶ مممه۳۵]08۵ ,1991 یک رقصصقطه مضه ریق نا رله0۳۵۳ ویک ۷۲ مطملاتصانا ویک یک ملع(1 
207-۰ :(36) «صطمص0تو۸ فتاه صه41ص ,صمتاه)مهزره ساوع 4صه فصمتامم عصتاصهان اصمتمن ما مطا1۳]6۲۵۲0۵0۵ 


اصمصصم ماع هه مه )2۳0 ۷۵8۵۵0۵01۷۵ .1 ما در۸:۵ 2۵۵ ما ممتاتاهممم ۵۶ وعلل‌نتای ۲۳۵۷۹101۵02162 .1969 ,۸۶۲ روع/۲۱0007 . 


185-۰ :(2) 72 9016866 اهتانهتتهض 0۶ هسام م1 :92126 10 


مه مصامم0عاص1 ۵ ]۵1160 معط عصتل‌صهاوم0صن وه ممتاعت0من ۶۵00 قصز1۳2۵۲0۷ .2001 ۲۷۷۰ ر42صبعله مه ۷ رطفزلا . 


110-۰ :(6) صهع۸ طا پرعمامصطمع ۰1 ۴0۵0 ۵۶ متام م1 .وماباطاتتاه مصلحظ جع الط مههه«۵و هم ممتقل0ا00۵ )ههام 


2013(۰ :21 ۷151060) ۳۲۵://۲۵۵5]21120.018 .2013 ۳۲۸۵5۲۸۲۰ . 
٩.‏ ۵011808 و.ل پللا6ع۲ و.۲ .؟ وکلتا]۱۷ و.لا ,12۳/۲00/۵ وبا م۲۱2002 وبکا .1 بهاتات بیک .ل بطماع0000ظ رگ ) .۲ ,هی . 


7 ۵1۵626۵6 .۵۵۵۵16 ممتللزه 9 عصتقعع1 ۵۶ معمعاامطه فطا :راتساهعو ۳۲۵۵0 .2010 .2 رصتحصلنام]. مضه ری .9 رف2ححمط 1" 
812-۰ :(5967) 


ص بمصمل۲ وولنا وق مضه صمتام‌تمدطخه عممتام1ه۴ ]ون 0۶ ۳۴1۲6۵۲ .2017 .0 ,لصه0۷مصطه مضه ریو رقلصل . 


۰( 11 و0۲۵۵ ۵۶ ب«عمام1ورطام۵ع۴ ۵۶ امصیامول .قوما )۱۳۵11601 تمه ۷۷ بمصنا ۱۷۲۱۱۱۵۲ مه صوع90«۵ گم مصل80610۲0۵۵] 


1. 


۳۹۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


0 همه مصصووعو ۵۶ «مصمزم۲1 مونا مه جمتام:موطاض ممتاهتل۳۵ .2012 1۱ ۳۰ ,۴۷2 220 ,.ظ ,۱۷۲ بتتتصض و مطقطهژ 
ص) .435-447 :(2) 10 طمتوعوم وممی ۳۱۵۱0 ۵۶ اهدرنامژ مهتصویا موی مصتمم۵) ]نامرص امن مه صا فنم1016۲)0112ظ رها 
۳۴۱۵11٩۱ (۰‏ ۷/10 ۳۵۲5120 

,30-4 :(1) 44 امصتته ز صمجمتوظ .1 عصللمع۳ظ 2 ما ممتامع1رو۵ ۱۱۱۷ )م۷۵۲۱ -حتاصا :1952 ۲۰ .۱ رم‌وهم[ 

۶ م۱۲ ۳۶۱0 صا ممممالم! و۷تاتاممصصمن لمح بانلزاد عصتل۷1۵1 .1972 ۰ظ ,۱ ,تماما مضه .۷۷ ما رعتهطاصعصصفگ 
24-۰ (3) 12 5616866 ۲00 1۰ 1۷۲2126 

۵۲ ۱۱0061۴ لمح ۵10 ۵۶ وماه طاسمتع عتاهاع مه ومع 02۵0۵ ,1991 ,۷۲ یک ,0010و مضه ۷ ۷۲ متصطاتفک 
20900۰ طونامص! طازه صهتوع۳ ص) .42:13-20 طمتمعوم آمتبانهتبه۸ ۵۶ اممامز مهتله تفه .عم تاه 

0ص مهعنض۱ طاننمی ۵ طدمتاهنالع۷ 2014 ,۳۲ بطم220صهعه۲ 0ص .۲ متطقا(00طظ ر.ت) مل00مصصطه]۷ وق راه0صه۲رمطکز 
ط ما اه هه وب مره ۵۶ وملیهگ مصلم18۵۲۵۲0۵۵ ۸0010۷6 مه )ممجطرممهامم1 ها ۷/۵۵۵5 ۵۶ ب«الوه11۷ 
6(۰ وااع ۴ ط مهتوع۳ ص) ,(3) 1 فصصماودد۵ع۲ وم ص1 جامتهعومع .(م۱ و۵ع/۷۵ عساهععه۳۱) صفعظ 

65 106101۳00018۵2 ۵00111۷6 مه )صمجرمم۲۵۵1۵۸ 0۴ ۴۲۲6۵۲ .2014 .0 ,1تامصطه]۷ 4ص ری رلع0ع تمصصطهته رو راهم هملک 
۳۵۲۹1۵۴ ظ1) .1-24 :(1) 9 ممتامهتاهانظ ممتامنم۳۵ظ و۵ .عاممممم‌رم ۷۱۵10 مج ۷۱۵10 ج۵ صقوه ده صهسوزه ۵0۶ 
۰(عتاوماه طوناعطظ 

اصمحهصده جح مقجع ممتام‌ن۳۵( ماقم بت گه ممتامصط ه وه ماه طاهمع صتجین .1990 .۱۲ رله۱۷]۱۵۲۱۳۷ مضه ,.؟ ب002/6ک1 
1۰ (59) وعمم9018 و۵ 0۴ امصساهل .واممصصممجه مماهل ۱۵ اصممعنل مملمنا فه تن مملر و ۳ 

۵ ۱ امن مادم معط گم ولو رفص 0۵۳۵۵ 1970۰ .و 1 رطفتاعمج) 24 ری ۷۷۰ مافلتان۲ل ویک .۲ تع011ک 
407-۰ :(04 10 5616866 

۸ ,۳۱۵۵۱۱6201008 فطل .عانه‌تهم ماطاممتهاعناو .2006 مه رتجمطاوهاط مه رب رتصتهعع۳۱۵ بیظ متاع00مک 
۲۵۲۹120(۰ ص1) .1640 ,10و۷۵ ند ] 

۰ ( ازوزه ت۱۲ فصمتاهءتاهانظ .رصمت)ماعصها) وممی گه رعمام1و و۳ .2005 بت رهتل‌صمصمنهگ 20 ریق 16000 
0 ما2 م0 ۳۳۹/۹1۵1022 :1991 بع رتلدظ۸ تلهو 20 رب بتتتفهلن ویاط ۷۰ بصه‌فطم۷ 60حفق رب متاع00مک 
ماه طوتاع صظ ده صفتوتعظ ص1) .عمجم 404 ,۵۲96 ممتطوتاهانظ ۵۸2۵۷1 وهبام) صفافه ,عصمصصمماعبع هه )۲09و 

جمع 00۲0 0۶ جمتاهناله ۲۷ .2010 ٩۰‏ راملصصهترمطک مضه و2 رطم0-1622220مهم0۳0ظ وی بتل۷2۵112 171وو2اظ ریق متاعط00مکز 
5 ۲۱۵۱ ۵۶ امصدم صهتصد ع2نقصه مه )همه مماصاه ۵۴ مصلمم0؟00 ]1۳ جمام؟ صا پرممتمته موی 4ص صمتام‌تموهاه 
209020۰ طولاعصط طاز۳ صهتوم۳ 18) ,327-334 :(02 10 ط2۲0عوم 

40 ولهماصا ممتاحعت 0۶ )عم ۲۳ .2010 با تمه مه ریگ عمط .رل رعصقطه‌طهطو یظ متاع00مکز 
۲ مصم گ0 )1160 عصنامم ماطلوومن وه (عباصی کیی0۳۵)) ط0هه ۱ ۲و9 ۵ع07) دنق 1۳۲60۲0۵۵60 
طوناع‌ص طز صهتویعظ صل) .390-400 :(11)3 طمهعوم1 وممیت ۳۱۵10 ۵۶ لمصتنامل صفتصد .ممتنهامد0ه معصقطه متفصصئاه 
20501201۰ 

0ص ولدهمنصا ممتاحعتت1 01 ۲۸۳6۵۲ م1 ,2013 یک بتصتتظ 220 ریگ عمط رل معصعطهطاهط بیظ م0000 
5۲ و۵ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ عصناممن ماطنوو۲0 ج0 (عیاباعی کیته۳۵)) مه طاا رهم۱۵ 0۳۵۵۵) حصهعه ۱۷۲2 18060۲00۵0۵60 
طوناع‌ص طاز۳ صفتونع۴ م1) .390-400 :(113 نموم وممیت ۳۱۵۱0 ۵۶ امصصیامل صهتصوی رصمتافامح8ه۸ معصقطت مافصتات 
20501201(۰ 

عمط صا ورد مصنوومنه لاوما متتعل‌صوهعم مه صا بسانمان ارم .2011 .12 یک رصهصصووننک مه ورگ نک رکععتک 
213-2۰ :(2) 83 مور «افمتم]0 ود مونا م۱۷۱0 

صمتلمصهن ,۵2 مصتنوی ۵۶ وعصعماطاتطا ما ممتاتاهمصمی 18/6۵۵0۵00۵ .1986 ما ۷۷۰ رتعصقرع۸۱ 20 ,۷ .1 بصتاته]۱۷ 
871-6۰ :(4) 66 9016066 1206 ۵ لقصتتا0[ 

0 18) .58-52 :(4) 18 مممصملمی آمانه‌تتوه ۵ امممل صهتمع رتجت یت 20 من ۱۷۵0۵ .1987 .ن1 رتتعطه۷]22 
00۵0۰ طولاعص ۷ 

۶ ۳۲۵۵۲ فطا تاو .2013 بظ مبطععصه۷ 220 ریا بلصقطاع22 و.ظ مدوم نصه۷ 42 را مصهلمصصهطم]۷ 
0 هریدم صمتصه!. .ععل4ص لهمنومامزوظظ مه لهنومامصم:۵ و۵ وعمامصون) مدع معط ۵۶ مصل0]610۲0۵۵] 
موه طوتاعص طز۳ صهتوه۲ م) ,421-429 :(1103 6270و وممت) 

۶ طمتامصتصن6]ع1۳ .2014 .9 تمد م0صج واط بلملع۲ .۲ متصه۱۷]۵۵0 ویک ۸ متلع۵00 وی ,۷۲۵21121 للووهآ 
۱06 صا (ىد عامعآ۲ کساهععه) صحهها هه (م و6 2۵۵) 2۵نهص ۵۶ مصانو00عص1 مئاد ما ۳10 ماه لقصتامه 
0۵0۰ طاوتاعص 1 صهتوهظ ص) ,1۳2 

112۵912100(۰) .۲06001021عظ .2007 مه ,عاطفطاظ 208 و.ظ متهل4هطوه۷]۵ تصه2۷ع ریق بت۵۵00 .۷ ۱۷۲2۵21126 تتروعهل 
۰ ۶ )۲۱۷۵۲۹۱ ۴۱۵۲00۷7۹ 

مه ۵۶ اوه نصا ۲۵۲۵۵0۵ 001021۰ع۲0عخ وعووعع۶۵ظ ظ)/0۵۳ وم ۵۶ ۷۲۵061 .2000 1۷۲۰ ,۱۱29۹111-۷12۳211۸ 
۳6۵۲۹1210(۰ ط) .1۳2 رل‌مططعه]۱۷ مصمتاهعت۳91 

مج محصنتيه گ۵ وعلاوتتمامم هه فومامصمع ه۵ممندان اصحتماه) 10هه 0۴ 611601 1۳ .2005 .۸۵ رتتعطاعدظ 20 ریم رتم۱۱62 
8) .143-155 :(1) 3 موم 02۵0 ۲۱۵۱0 ۵۶ اهدرتیامژ صهتصه .ععتاوتهمامهتفه لهمنعم1مصامرمصه مه لهمنع1۵مممطم :فصو 
6۰و29 طفناعطط طازه مفتوه۳ 

۳2010 5660 20 مهن عصتاصفام 01 ۳۲۲۵۵۱5 .2016 ۷۲۰ رتا۷2۵۵[12 تتلووج۱ 220 بیک ۸ بتا۵000ظ بط مطفط‌لههتن 
۶ فتاه .(1 وامع۱۵ کاامععهتظ) صحهها مه (م1 ۱۱60 عععص) مصصهوعه ۲0۲0۵۵۵0عص1 گ۵ وعمن4صا ۲0و 
۰( 119۱م ۴ ظ)71 صهتونع۴ م1) .123- 111 :(1) 3 ۲06001027عظ 

.148-50 :(3) 49 آمصیدم[ حطمجمتعخ .1 قصههعه دم صا د0صقاظ امتیه ۷ ۵۶ عمصمصصزم]تع۲ .1957 ۲۰ .۸۵ ,۲0956 

0 وععء ۲۲۱۵0 ,صمحصام۲ وملامزنه۷ )معط ۵۶ نلدتدان لمح ۷1۵10 .1989 .2 راهم مضه ریا رطفدتهاومهو را بتطهن۴ 
.م۳۱۵0 وم فصح عصنم6:ظ )صقا۳ گم ممم‌تهجم) صهتصمن؟ زظ .تاجمتمام قطا موم 
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رامش جان و همکاران. اثر کشت مخلوط سه تیپ رشدی لوبیا در سری‌های جایگزینی بر شاخص‌های رشدی آن‌ها 


عفط عملوحوم .2009 ۰ متام 220 ب. ریگ و0868 ویب مقلهت ول بلله1۱00۷۷ ,.ظ ,2۷165( مب ,عانات) .نا ,۳2۱16006 
۰ ۹۵72۵1 م1 .ععبانه‌تنوه اهطاماع ۵۶ ممت)ه1)16وصماصا ماحافصته)فیه عطع صرح عمعصمتهو :فاتممهه 

4 .۳ ۳۱1919826۲ 200 ... ویطا پکتا1۳65012 و.ظ 1۳0۱000۲۵ .1 ,1201۲6500 ریظ م121۳028ظ رما ب019270ظ کم مع20[ 
قمصناعع1 4ج همه 10۲0۲0۵۵۵0 ۵ متمطامو۱20ظ۱ مط ما اتاتصاهانه27 فنممطمومطم مضه وفهمهمها 0۲00121 طً 18076280 
86-۰ :75 #«تاوتصمداه10ظ مه رع1010ظ 011و .عمتجم 1610 من 

۰ ۰ 9001607 صهممصخ ,اممصصرمماع ون لصه طسمع0) ومیت ۵ فتفدظ لهمنعما0ووط۳ .1984 .ظ ,1۷۲ رته5ع1 
۹۰( 

مصصم طز۳ عصام10100۵ظ1 (م دموا دبا0عع۳۴۱:۵) صهه ۵۶ ملتعاننه منصجمجمتهه ۵۶ حمتاهناه۳۷ .2016 .9 رطم2112606 ۲۷ 
صولوعظ ص) .مصطفه که انوهب ترا زد ۱۵۲00 رمتنانه‌تبهد ۶ه نهد راعما0عع۲0ه۸ وافعط1 ۷۲۹۵ .عتصهام هصدهن0ع 
0۵0۰ حولاعص ۷1 

40 معهال0-80 عملص صههطارمو ۵۶ فلورلمصه امن .1999 .0 .نا یا0مللباظ 20 وت .لگ مقصمصصمل بیگ نک کتافتا ۷ 
928-۰ :(91) اقصتاه؟ «حجمجمتعخ .عقاورد معمللتا لقطمتاصهبصهع 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران رهم13۵6 دمرم) ۵۱0( ۵۶ احصستم[ معتصعیز 
جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۳۸۵-۳۹۹ ید 385-9 0۰ ,2021 ۲۷۷۱۵۵۲۰ و4 .0 و18 ,۷۵ 


5 ۲۵0۵۲۵۵۵ هعظ۳ ۱۳۲۵۵ ۵۲ ولاف ۱۸۱۵۲۵۵0۵ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲۸۲۲۵۸۵۲ 
۱ 
*صو هط .6 و تاماامطه۱۷ ید۱۲ ۱۱۱ رقاعطممک م۸ رصهزطامم‌صم1 ,۱۷۲ 


28-04-09 :16061۷60 
01-09-09 :۸۵060060 
12-000 
عصام00100]ظ1 ععلنا مصموره نموه ماه ومصه مه مومت م1 بلملوه نت رعصتصتهامتاهلامو وی 
0 20 وه عطام0۲0۵هاه۱ .عساانم‌تنوه طا اتاتصفصتقاواه عطا عمتطمج مه ۷۵۲ اصمعتله مطا وه 106۲60قههي صععه 2۷۵ 
0 ۵ مه ۲۲ .عمتصه] معمماوتومانه صه ملهعء للفصصو مط 24 «ألهلمعمروع 0۱10۱۷۵0 مرمع 2۷۵ رتمهم 22110 
1016010۲00۵ .1۱610 مره عط طا تعطاه‌عما معما0ع ۵۲ و۵۵ م۵۲ ۵ ۵ مم ماع ۵ ممتامه0۳ لهساالناه‌تتوه مطا وه 
افصنهعه اصمنالوع1 ععمح فصمونرد مطا ملقمط مه ۲60ع10فومع و1 هه رقفصطماوره عصتمونومتن مط مد فملمممو 0 الفه بل موه 
ر6ا 12 00 افصنهعه معصحسمطا طفنط وفملزب۵ج ]1 .ساتتنهعو 1۵00 عطام‌صقطمه فیط رقمماههاامم لهاممممت وم 
.6۱6 20109)وعص1 دمم رد0 ۲1000 راطعنامتل رووعاه مستاجهم‌جصها ملناً فممتاتهمی بمطاهع/ مصصم‌اره مص ما دعوم 
,22110016 عاصامصتقافیه طا ومنامتصطمع) عمتوومته نموه دمص معط ۵۶ موم هه مه 0مصصتقاه و1 عصو00۵ماص1 را1]20 
۱۰۱۱۱۹۹۱۱۰۱۱۸۵ 
۶ 50۱0۲۵۵ 566080 6 27۵ فلهع۲عه ماه فمصصنعمصا .عصمماتان آملناهوه ماه ما لفیه 01۵01۷ 0صق1 عصتامصمم 
10010۲008 مصصناعع1 0۶ ععصه)0۲م1۳0 عهع مب عیام ,۶000 عصها0۲مورحظا دمص 566000 مه متچ «مط) مق ما 0صه 000 صقصصیاط 
۷ 11601 مطا متقتالونه ما ۳۷۵۵ ۷۷۵0۲ ]دمم عمط ۵۶ 00۷۵ععز9اه مطا رفمصماورره هنود ۶ باللاطاممته‌امنه معط 1 
فص ۵۱ معتهو صمصممهامع مه معط ۱۷۵۵۵هه مضه صعه‌ها ماصته مصقعه ۲۵0 فعونهاهعم هه عمط ۵ فصل1۳101010۵۵ 
۴ وممتاتومه متاقصصتان لصا فعمتلصا )مع لهمتعمامو دام 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۵۵5 

معط 0ص مفامعصهع مصئه ط تفع ۵۱۵01 مامام‌مهمه ۲2200۲۲260 همم 0ع8هه 60ع)مقهمم 28 )صمص۵هرم فلط ]1 
مصس مه ۵۶ نوه نا تد۲00ع۴۱ معبهانه‌تبوه له هلنمع۲ بممتاهاگ طمتههعم۴ آهعبه‌انه‌تتوه مط) 21 فصمتلهم011ع۲ 
,0621 60۷۷۵6۵ 2560 +062 ۲60 7590 بصوهها ماصلم 256 بجع ۲6۵ 7590 ۷۷۵۲۵ فاصمطصاهع۲ 1 .طموه2عو عط۳91 2۳0 2016-72017 
0 ,06210 00۷/۵۵۵ 2590 جصوعه ماصلم 75960 رصهع 60۷9۷۵۵۵ 750 جصد2ع ۲۵۵ 2570 بصقعط ماصل 7566 جصوع0 ۲6۵ 2500 
6 ۱6 روع016ض1 طا7 عمط میاعحعصه م6 م۵ 1 ,ععتاناهمجمجظ متقط 0صه ضوع مصئم 2560 جصوعه 6۵۳۵۵۵ 
3۵۷6۵64 م9۵ ممم‌رامعی صههه آلخ ,امام طعقع هرز ب«مد کم که 0.15 حصم دروم 14 بجمیه انم 0متمه مه وعصنآم‌نهه 
۶0 (1((۷۲) 009هاناصصناهعع قح ول برآصشل) 1۳06 همه کوع۱ م۵ دمص 02160ناو م۲۳ ,عمهتاه ۵1و ما که فتاه 
۰( م۲2 طمت)اه1تصطتوجح ام مج رعانع) ماه مه ۲0120۷۵ ررعاتن)) م۲2 2۲0 


یه و1۱ 0صه و16۵6 

لته مومصه تما 0ع وهای ۱۷۵۲۵ قع6000۵ 6۵9۵۵۵ 20 وه مصج رصوعه 1۲۵0 101 »1۳00 276 162۴ 5۲عطعزظ عمط 1 
۵ 0ته هام2 امه رل مه ات20 وتامامع۷6 0۴ 06۲100 ]129 1۳6 ۲۵٩۵6۵۷۵۷۰‏ ,3.60 20 1.45 ,2.45 ۷1 
حیحصت رمصه م1 .مود آهمزعمامزو دام آتاصا فلتهبعاه مصتامعل اتمه ه طز۳ عصتاصمام عاله ودره 65-80 21 0۵96۲۷۵۵ 
118 ۲6۵0۵6۵0 ۲۵۸6 )2۳0۱7 وم .عتتلتاممصمحط تتقط صا 0عصتهاهاه قهه وعموا0عع وففط) عم ممتهاتصاهع2 عماقصه تال 
۵ ۷۷۵۵ ۲۵۸6 ظ)700ع ۲۵0۵ ]69عنط م۲ .وعه207 معا مصتوهع:عع0 2 ۵ 1۵۱109۷6۵ ععصعوععصصه عاله درد 65 
عط ماه اطعنا که جمناحتعصهم عتمص ما عنال بعع‌هاه طابمع که عصنصصنعع مها ۸ .رح هد ع 27 طازه صقعها ماصنم جر 
٩۱006 ۷۷25 1698. ۵‏ جمتاع۲60 فا 4ص ع۲مظ ۷/2۵ کتک رمتاهتنموع1 ووع1 فطع وع27ع1 فطع ۵۶ 200۷ظو ففع1 هه همهم 
40 ومو2ع120 مان موه من 162۷6۵5 0۴ 9200و معط رععمحظ بامرع فصقوعه 1۵۵۲00060۷۵ 200 ۷6۵۵۱۵1۷۵ 200 وعوفهم عصصت 
0ص عصاعمجصه معاله درجل 60 علمعم ود م ۲6۵0۵0 م۲۵ ط12610تصصاوو2 ا۵ظ ,قلخ .060762860 > ۷۷۵۲۵5 ععاله 367610۲6 
00( 


مصمتمبعصمن 

۴ 2( 106762560 راتعصعل صقان عصلوهءمما اه مومع هه ۵۶ 1۳0000 قطا ۵0«مطو ۵ فلناوعع مط[ 
من ملنه مت صرح لته مصمطظ هد قمرمی امه ۵ (۲) ممتاهاجنهعع ماقم ول 220 (لصشا) 1806 2762 
۶ عون متام 0صه مساانه ۵0ص طا راتعصعل صتصتاوه ما تقوماه وق1 0ص ممتلقاهع۷6 180762860 1۵ 6 6 نامع 
رکمل۷۵ 0۶ مدا ماه ۳/16 2950012160 وعه/ه0ا60ع6 عوعطا ۵۶ هه امعم ما مبیل م۲۱۵۵ .وممیاموع آهممطمم وم 
00 ۷۷۵۲۵ 1۳41668 ام آهمتوماملد دا رلع1۳101000۵۵ م27 فص ممطا وعمناموم عصمتانبه لمع صماه۲۵0 
امه مطا ۷۵مصه مه ممتاتاطمتجم مرمع لزنامع فصصعاورود عصنمممن صا 2۳200168 27060010212 فنط) مصاه ما0 الهع0۷ 
7ص یه فقته ۵0۳ وماو عم فحصطمی5 221060051 


مد ,مططوه]۱۷ رمططوه ۱ گه انوه متا ۱۵00 اه‌هد گه لنمه۲ ررع010عع۲0ه۸ ط1 امعلناه ۲اظظ -1 

مد ,مططوه]۱۷ ر‌مططمه ۱ ۵۶ تبنم زد ۱۵00 متبمانهتبوه گه اتمه رررع10مصطهعاهته۸ 0۶ ]صمحص 12۳002۲ ,۳۲۵0169501 -2 
,۱۷۲2920 ۵۶ نمهب نصا و۲۵00 رمساانه‌تهه ۶ ولنمه۲ ررعمامصطعامتهض ۵۶ تصمصاندمهن1 ررمووع]۵:ظ ماه۸990012 -3 
0 ,7۷۲25۳0۳20 

(26.1 .9 ۵ 2160003 تاتمصظ عمطانند مصت طمص دهعتم -۶) 


رامش جان و همکاران. اثر کشت مخلوط سه تیپ رشدی لوبیا در سری‌های جایگزینی بر شاخص‌های رشدی آن‌ها ‏ ۳۹۹ 


01000۳1۵026 ۸ 
5 طمن۱۱ ,یمه ۵ هنن ۲۵۲۵00۷۹ ۵۶ دعوم 1۵۲ تم11عمصفطن م۷1 رها 0260صنظ قه طم‌تهعوع فقط 1" 
۰ 6۲۵0۲۷ 


۲ 2762۵ ۱.۵2۶ رطمتاهانامعع2 عمط رن رماه؟ 0و و۵ بقعمرا600 صدعظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


